
 
 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНЫХ ПРЕДМЕТОВ «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА 
И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ»  

 

                                   10 класс                    

Алгебра и начала анализа  
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления,  

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием  
свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно 
рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль  
числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с  
помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение  
задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с  
применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием  
числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и  

квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции . Графическое  
решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и  
высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной,  
числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач  
свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной  
сходящейся геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство,  
элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств  
Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над  
множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра  
высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и  
всеобщности.  

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с  
использованием кругов Эйлера, основных логических правил.  

Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды  
математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция.  
Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному  данному. 
Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.  

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская  
теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера,  
число и сумма делителей натурального числа.  

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические  
функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций,  
формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в  
произведение тригонометрических функций, и наоборот.  

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и  
наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и  

нечетные функции. Функции «дробная часть числа» и «целая часть числа»  .  

Тригонометрические функции числового аргумента , , ,  

. Свойства и графики тригонометрических функций.  
Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики.  

Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение  
простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических  
уравнений.  

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с  
комплексными числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа.  



Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных  
числах.  

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций:  
сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические  
методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих  
переменную под знаком модуля.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.  

Уравнения, системы уравнений с параметром.  
Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов.  

Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема  
алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.  

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов. 
Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости.  

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.  

Множества на координатной плоскости.  
Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности.  Асимптоты 
графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших.  Непрерывность 
функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. Дифференцируемость 
функции. Производная функции в точке. Касательная к  графику функции. Геометрический 
и физический смысл производной. Применение  производной в физике. Производные 
элементарных функций. Правила  дифференцирования.  

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.  
Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций  

на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной.  
Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при  
решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных.  

Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика Повторение. 
Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение  задач на 
применение описательных характеристик числовых наборов: средних,  наибольшего и 
наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения.  Вычисление частот 
и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с  равновозможными 
элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление  вероятностей 
независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей,  диаграмм Эйлера, 
дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной  

вероятности. Формула Байеса.  
Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения.  

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое  
ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы  
случайных величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое  
распределение. Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое  
распределение и его свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция  
распределения. Равномерное распределение. 

Показательное распределение, его параметры.  
Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция  

Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин,  
подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная  
предельная теорема.  

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших  
чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке,  



природе и обществе.  
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции.  

Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции.  
Линейная регрессия.  

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка  
простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими  
распределениями. Ранговая корреляция.  

Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции.  
Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле.  

Кодирование. Двоичная запись.  
Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность.  

Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.  

Геометрия  
Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение  

задач на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших логических  
правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в  
прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с  
использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на  
плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат.  

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. Основные 
понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из  них. Понятие об 
аксиоматическом методе.  

Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом  
следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом  
проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения  
расстояний между скрещивающимися прямыми.  

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное  
проектирование и изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве. 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование.  Наклонные и 
проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный  
тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Достраивание 
тетраэдра до параллелепипеда.  

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух  
скрещивающихся прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной  
проекции. Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол.  
Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов  
трехгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла.  

Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности  
многогранника.  

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных  
многогранников. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный  
параллелепипед. Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с  
равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников.  

 

 



11 класс 

Алгебра и начала анализа  

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие  

показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график.  

Число и функция .  
Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм.  

Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства.  
Логарифмическая функция и ее свойства и график.  

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. Системы 
показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы  показательных, 
логарифмических и иррациональных неравенств.  

Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций.  
Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл.  
Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 
Методы решения функциональных уравнений и неравенств.  

Геометрия  
Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара.  

Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус).  

Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Элементы сферической геометрии. Конические сечения.  
Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся  

сферы. Комбинации тел вращения.  
Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между  

векторами. Скалярное произведение.  
Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы.  

Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 
Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат.  
Элементы геометрии масс.  

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема.  
Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы  
для нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов.  

Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения.  
Площадь сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении  
задач.  

Площадь сферы.  
Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 
Комбинации многогранников и тел вращения.  
Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных  

фигур.  
Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно  

плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой.  
Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием  

стереометрических методов. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 

 
Планируемые результаты освоения обучающимися основной образовательной  программы 
основного общего образования уточняют и конкретизируют общее понимание  личностных, 
метапредметных и предметных результатов как с позиции организации их  достижения в 
образовательном процессе, так и с позиции оценки достижения этих  результатов.   
Планируемые результаты сформулированы к каждому разделу учебной программы.  
Планируемые результаты, характеризующие систему учебных действий в отношении  
опорного учебного материала, размещены в рубрике «Выпускник научится …». Они  
показывают, какой уровень освоения опорного учебного материала ожидается от  
выпускника. Эти результаты потенциально достигаемы большинством учащихся и  выносятся 
на итоговую оценку как задания базового уровня (исполнительская  компетентность) или 
задания повышенного уровня (зона ближайшего развития).  Планируемые результаты, 
характеризующие систему учебных действий в отношении  знаний, умений, навыков, 
расширяющих и углубляющих опорную систему, размещены в  рубрике «Выпускник получит 
возможность …». Эти результаты достигаются отдельными  мотивированными и способными 
учащимися; они не отрабатываются со всеми группами  учащихся в повседневной практике, 
но могут включаться в материалы итогового контроля.   

Личностные результаты — сформировавшаяся в образовательном процессе система  
ценностных отношений учащихся к себе, другим участникам образовательного процесса,  
самому образовательному процессу, объектам познания, результатам образовательной  
деятельности. Основными личностными результатами изучения предмета «Математика»  
являются следующие качества:  

∙ наличие представлений об информации как важнейшем стратегическом ресурсе  развития 
личности, государства, общества;   

∙ понимание роли информационных процессов в современном мире;  

 ∙ владение первичными навыками анализа и критичной оценки получаемой  информации;   

∙ ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее  
распространения;   

∙ развитие чувства личной ответственности за качество окружающей  информационной среды.  

Метапредметные результаты — освоенные обучающимися на базе одного,  нескольких или 
всех учебных предметов способы деятельности, применимые как в рамках  образовательного 
процесса, так и в других жизненных ситуациях. Основными  метапредметными результатами, 
формируемыми при изучении информатики в основной  школе, являются:   

∙ владение общепредметными понятиями «объект», «система», «модель»,  «алгоритм», 
«исполнитель» и др.;   

∙ владение информационно-логическими умениями: определять понятия, создавать  
обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать  
основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные  связи, 
строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное  и по аналогии) 
и делать выводы;   

∙ владение умениями самостоятельно планировать пути достижения целей;  соотносить свои 
действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль  своей деятельности, 
определять способы действий в рамках предложенных условий,  корректировать свои 
действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;  оценивать правильность выполнения 
учебной задачи;  
∙ владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления  
осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;   

Предметные результаты. Предметные результаты включают в себя: освоенные  
обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной  



предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного  
предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально  
проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, научных представлений о  
ключевых теориях, типах и видах отношений, владение научной терминологией,  ключевыми 
понятиями, методами и приемами. В соответствии с федеральным  государственным 
образовательным стандартом общего образования основные предметные  результаты 
изучения математики в основной школе отражают:   

∙ овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания,  
представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура,  уравнение, 
функция, вероятность) как важнейших математических моделях,  позволяющих описывать и 
изучать реальные процессы и явления;  

∙ умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую  
информацию), грамотно применять математическую терминологию и символику,  
использовать различные языки математики;  

∙ умение проводить классификации, логические обоснования, доказательства  
математических утверждений;  

∙ умение распознавать виды математических утверждений (аксиомы, определения,  теоремы 
и др.), прямые и обратные теоремы;  

∙ развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до  действительных 
чисел, овладение навыками устных, письменных, инструмен тальных вычислений;  

∙ овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных  
преобразований рациональных выражений, решения уравнений, систем уравнений,  
неравенств и систем неравенств, умение использовать идею координат на плоскости  для 
интерпретации уравнений, неравенств, систем, умение применять  алгебраические 
преобразования, аппарат уравнений и неравенств для решения задач  из различных разделов 
курса;  

∙ овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символи кой, 
умение на основе функционально-графических представлений описывать и  анализировать 
реальные зависимости;  

∙ овладение основными способами представления и анализа статистических данных;  наличие 
представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о  различных способах 
их изучения, о вероятностных моделях;  

∙ овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предме тов 
окружающего мира, развитие пространственных представлений и  изобразительных умений, 
приобретение навыков геометрических построений;  

∙ усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на  наглядном 
уровне — о простейших пространственных телах, умение применять  систематические знания 
о них для решения геометрических и практических задач;  

∙ умения измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для  нахождения 
периметров, площадей и объемов геометрических фигур; ∙ умение применять изученные 
понятия, результаты, методы для решения задач  практического характера и задач из смежных 
дисциплин с использованием при  необходимости справочных материалов, калькулятора, 
компьютера. 

 

 

10 класс   

 «Алгебра и начала математического анализа»  

Числа и величины  

Обучающийся научится:  
∙ Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество  натуральных чисел, целое 
число, множество целых чисел, обыкновенная  дробь, десятичная дробь, смешанное число, 
рациональное число, множество  рациональных чисел, иррациональное число, 
действительное число,  множество действительных чисел, геометрическая интерпретация  



натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;  
∙ оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять преобразования  радианной меры 
в градусную и градусной меры в радианную;  
∙ оперировать понятием «комплексное число», выполнять арифметические  действия с 
комплексными числами;  

∙ изображать комплексные числа на комплексной плоскости;  
∙ доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при  выполнении 
вычислений и решении задач;  
∙ выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной  точностью;  

∙ сравнивать действительные числа разными способами;  
∙ находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении  задач;  

Обучающийся получит возможность научиться:  
∙ использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а  также задач из 
смежных дисциплин;  
∙ применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений. ∙ свободно 
оперировать числовыми множествами при решении задач; ∙ понимать причины и основные 
идеи расширения числовых множеств; ∙ владеть основными понятиями теории делимости при 
решении  стандартных задач  
∙ иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; ∙ владеть формулой бинома 
Ньютона;  

∙ применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; ∙ применять при 
решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма  делителей, функцию Эйлера;  
∙ применять при решении задач многочлены с действительными и целыми  коэффициентами;  
∙ владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять  их при решении 
задач;  
∙ применять при решении задач простейшие функции комплексной  переменной как 
геометрические преобразования  

Выражения  

Обучающийся научится:  
∙ оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота,  арккосинус, 
арксинус, арктангенс и арккотангенс;  

∙ выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений. 

Обучающийся получит возможность научиться:  
∙ выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий набор  способов 
и приемов;  
∙ применять тождественные преобразования выражений для решения задач из  различных 
разделов курса.  

Уравнения и неравенства:  

Обучающийся научится:  
∙ решать иррациональные, тригонометрические, уравнения, неравенства и их  системы;  
∙ решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел; ∙ понимать уравнение 
как важнейшую математическую модель для описания и  изучения разнообразных реальных 
ситуаций, решать текстовые задачи  алгебраическим методом;  
∙ применять графические представления для исследования уравнений. Обучающийся получит 
возможность научиться:  
∙ овладеть приемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять  аппарат 
уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных  предметов, практики;  
∙ применять графические представления для исследования уравнений, неравенств,  систем 
уравнений, содержащих параметры.  



Функции:  

Обучающийся научится:  

∙ понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические  
обозначения). Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и  значение 
функции, область определения и множество значений функции, график  зависимости, график 
функции, нули функции, промежутки знакопостоянства,  возрастание на числовом 
промежутке, убывание на числовом промежутке,  наибольшее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке,  периодическая функция, период, четная и нечетная 
функции; уметь применять эти  понятия при решении задач;  
∙ выполнять построения графиков функции с помощью геометрических  преобразований;  
∙ выполнять построения графиков тригонометрических, обратных  тригонометрических 
функций;  
∙ понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания  процессов и 
явлений окружающего мира, применять функциональный язык для  описания и исследования 
зависимостей между физическими величинами.  
∙ определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства  реальных 
процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения,  промежутки возрастания и 
убывания функции, промежутки знакопостоянства,  асимптоты, точки перегиба, период и 
т.п.);  

Обучающийся получит возможность:  
∙ проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с  
использованием компьютера;  
∙ использовать функциональные представления и свойства функций для решения  задач из 
различных разделов математики.  

∙ владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 
∙ интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; ∙ определять по 
графикам простейшие характеристики периодических процессов в  биологии, экономике, 
музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)  

Элементы математического анализа:  

Обучающийся научится:  
∙ понимать терминологию и символику, связанную с понятиями производной; ∙ решать 
неравенства методом интервалов;  

∙ вычислять производную функции;  
∙ использовать производную для построения графиков функции и исследования  функции;  

∙ понимать геометрический смысл производной;  

Обучающийся получит возможность:  
∙ свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для  вычисления 
производных функции одной переменной;  
∙ свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций  и 
построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;  

∙ сформировать представление о пределе функции в точке;  
∙ сформировать представление о применении геометрического смысла производной  в курсе 
математики в смежных дисциплинах;  

Элементы комбинаторики, вероятности и статистики:  

Обучающийся научится:  
∙ решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или  комбинаций;  
∙ применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений; ∙ использовать метод 
математической индукции для доказательства теорем и  решения задач;  
∙ использовать способы представления и анализа статистических данных; ∙ выполнять 
операции над событиями и вероятностями.  



Обучающийся получит возможность:  

∙ научится специальным приемам решения комбинаторных задач;  

∙ характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер.  

Геометрия  

Вводное повторение курса планиметрии. Введение.  

Обучающийся научится:  
∙ Понимать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в  пространстве;  
∙ Применять аксиомы стереометрии их следствия при решении задач. Обучающийся получит 
возможность научиться:  

∙ Решать задачи повышенной сложности.  

Параллельность прямых и плоскостей  

Обучающийся научится:  

∙ Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве;  
∙ Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых; ∙ Закреплять эти 
понятия на моделях куба, призмы, пирамиды;  

∙ Вводить понятие параллельности прямой и плоскости;  
∙ Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве; ∙ Применять 
изученные теоремы к решению задач;  

∙ Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых; 

∙ Находить углы между прямыми в пространстве;  

∙ Доказывать признак параллельности двух плоскостей;  

∙ Формулировать свойства параллельных плоскостей;  
∙ Применять изученные свойства параллельных плоскостей при решении задач; ∙ Вводить 
понятие тетраэдра, параллелепипеда;  

∙ Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом;  

∙ Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда.  

Обучающийся получит возможность научиться:  

∙ Доказывать признак параллельности прямой и плоскости;  

∙ Самостоятельно выбирать способ решения задач.  

Перпендикулярность прямых и плоскостей  

Обучающийся научится:  

∙ Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве;  
∙ Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей  прямой;  

∙ Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости;  

∙ Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости;  
∙ Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению задач; ∙ Доказывать 
теорему существования и единственности прямой, перпендикулярной  плоскости;  
∙ Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости; ∙ Доказывать 
теорему о трех перпендикулярах, применять теорему при решении задач; ∙ Решать задачи в 
которых используется понятие угла между прямой и плоскостью; ∙ Вводить понятие 
двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на применение  этих понятий;  

∙ Находить угол между плоскостями;  

∙ Вводить понятие перпендикулярных плоскостей;  
∙ Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот признак при  
решении задач;  
∙ Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать свойства его  граней, 
двугранных углов, диагоналей;  

∙ Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда.  

Обучающийся получит возможность научиться:  
∙ Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых  и 



их перпендикулярностью к плоскости;  

∙ Совершенствовать навыки решения задач.  

Многогранники  

Обучающийся научится:  

∙ Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов;  
∙ Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы; ∙ Выводить 
формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы; ∙ Вводить понятие 
пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой; ∙ Вводить понятие правильной пирамиды;  
∙ Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; ∙ Решать задачи, 
связанные с правильной пирамидой;  

∙ Вводить понятие «правильного многогранника»;  

∙ Решать задачи на правильные многогранники.  

Обучающийся получит возможность научиться:  

∙ Развивать творческие способности, познавательную активность;  

∙ Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной пирамиды. 

 

11 класс   

«Алгебра и начала математического анализа»   

Числа и величины  

Выпускник научится:  
∙ Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество  натуральных чисел, целое 
число, множество целых чисел, обыкновенная  дробь, десятичная дробь, смешанное число, 
рациональное число, множество  рациональных чисел, иррациональное число, корень степени 
n,  действительное число, множество действительных чисел, геометрическая  интерпретация 
натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;  
∙ доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при  выполнении 
вычислений и решении задач;  
∙ выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной  точностью;  

∙ сравнивать действительные числа разными способами;  
∙ упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби,  числа, 
записанные с использованием арифметического квадратного корня,  корней степени больше 
2;  
∙ находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении  задач;  
∙ выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих  действительные числа, в 
том числе корни натуральных степеней; ∙ выполнять стандартные тождественные 
преобразования   
тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных  выражений  
∙ выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении  практических 
задач, в том числе приближенных вычислений, используя  разные способы сравнений;  
∙ записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с  использованием 
разных систем измерения;  
∙ составлять и оценивать разными способами числовые выражения при  решении 
практических задач и задач из других учебных предметов Выпускник получит возможность:  
∙ использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а  также задач из 
смежных дисциплин;  
∙ применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений. ∙ свободно 
оперировать числовыми множествами при решении задач; ∙ понимать причины и основные 
идеи расширения числовых множеств; ∙ владеть основными понятиями теории делимости при 
решении стандартных  задач  
∙ иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; ∙ свободно выполнять 
тождественные преобразования тригонометрических,  логарифмических, степенных 
выражений;  



∙ владеть формулой бинома Ньютона;  
∙ применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; ∙ применять при 
решении задач Китайскую теорему об остатках; ∙ применять при решении задач Малую 
теорему Ферма;  
∙ уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; ∙ применять при решении 
задач теоретико-числовые функции: число и сумма  делителей, функцию Эйлера;  

∙ применять при решении задач цепные дроби; 
∙ применять при решении задач многочлены с действительными и целыми  коэффициентами;  
∙ владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их  при решении 
задач;  

∙ применять при решении задач Основную теорему алгебры;  
∙ применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной  как 
геометрические преобразования  

Выражения  

Выпускник научится:  
∙ оперировать понятием корня n-степени, степени с рациональным  показателем, степени с 
действительным показателем, логарифма; ∙ применять понятие корня n-степени, степени с 
рациональным показателем,  степени с действительным показателем, логарифма и их 
свойства в  вычислениях и при решении задач;  
∙ выполнять тождественные преобразования выражений содержащих корень n степени, 
степени с рациональным показателем, степени с действительным  показателем, логарифм;  
∙ оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота,  арккосинус, 
арксинус, арктангенс и арккотангенс;  
∙ выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений. Выпускник 
получит возможность научиться:  
∙ выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий  набор способов 
и приемов;  
∙ применять тождественные преобразования выражений для решения задач из  различных 
разделов курса.  

Уравнения и неравенства:  

Выпускник научится:  
∙ Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные  уравнения и 
неравенства, уравнение, являющееся следствием другого  уравнения, уравнения, 
равносильные на множестве, равносильные  преобразования уравнений;  
∙ решать иррациональные, тригонометрические, показательные и  логарифмические 
уравнения, неравенства и их системы;  
∙ решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел; ∙ понимать уравнение 
как важнейшую математическую модель для описания и  изучения разнообразных реальных 
ситуаций, решать текстовые задачи  алгебраическим методом;  
∙ применять графические представления для исследования уравнений. ∙ решать разные виды 
уравнений и неравенств и их систем, в том числе  некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, 
дробно-рациональные и  иррациональные;  
∙ овладеть основными типами показательных, логарифмических,  иррациональных, степенных 
уравнений и неравенств и стандартными  методами их решений и применять их при решении 
задач;  

∙ применять теорему Безу к решению уравнений;  
∙ применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше  второй;  
∙ понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях  уравнений и 
уметь их доказывать;  
∙ владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь  выбирать метод 
решения и обосновывать свой выбор;  

Выпускник получит возможность научиться: 
∙ овладеть приемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений;  применять аппарат 
уравнений для решения разнообразных задач из  математики, смежных предметов, практики;  



∙ применять графические представления для исследования уравнений,  неравенств, систем 
уравнений, содержащих параметры.  

Функции:  

Выпускник научится:  
∙ понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины,  символические 
обозначения);  
∙ выполнять построения графиков функции с помощью геометрических  преобразований;  

∙ выполнять построения графиков вида y= , степенных,   
тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и  логарифмических 
функций;  
∙ понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания  процессов и 
явлений окружающего мира, применять функциональный язык  для описания и исследования 
зависимостей между физическими величинами. Выпускник получит возможность:  
∙ проводить исследования связанные с изучением свойств функций, в том  числе с 
использованием компьютера;  
∙ использовать функциональные представления и свойства функций для  решения задач из 
различных разделов математики.  

Элементы математического анализа:  

Выпускник научится:  
∙ понимать терминологию и символику, связанную с понятиями производной; ∙ решать 
неравенства методом интервалов;  

∙ вычислять производную функции;  
∙ использовать производную для построения графиков функции и  исследования функции;  

∙ понимать геометрический смысл производной;  
∙ владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; ∙ применять теорему 
Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач. Выпускник получит возможность 
научиться:  
∙ свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для  вычисления 
производных функции одной переменной;  

∙ сформировать представление о пределе функции в точке;  
∙ сформировать представление о применении геометрического смысла  производной в курсе 
математики в смежных дисциплинах;  
∙ овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его  простейших 
применениях;  

∙ оперировать понятием первообразной функции для решения задач; ∙ уметь применять при 
решении задач свойства непрерывных функций; Элементы комбинаторики, вероятности и 

статистики:  
Выпускник научится:  
∙ решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или  комбинаций;  
∙ применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений; ∙ использовать метод 
математической индукции для доказательства теорем и  решения задач;  
∙ использовать способы представления и анализа статистических данных; ∙ выполнять 
операции над событиями и вероятностями.  

Выпускник получит возможность научиться: 

∙ научится специальным приемам решения комбинаторных задач;  

∙ характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер.  

Геометрия  

Векторы в пространстве  

 Выпускник научится:  
∙ Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с этим  понятием 
обозначения;  
∙ Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве,  



законы сложения векторов;  

∙ Применять два способа построения разности двух векторов;  
∙ Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при нахождении  
векторных сумм, не прибегая к рисункам;  
∙ Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия  при 
решении задач;  

∙ Давать определение компланарных векторов;  
∙ использовать скалярное произведение векторов при решении задач; ∙ применять уравнение 
плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы  при решении задач;  
∙ применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач ∙ Понимать теорему 
о разложении вектора по трем некомпланарным векторам.  

Выпускник получит возможность научиться:  

∙ Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами;  

∙ Решать задачи среднего уровня сложности.  

Метод координат в пространстве. Движения  

   

Выпускник научится:  
∙ Вводить понятие прямоугольной системы координат в пространстве; ∙ Строить точку по 
заданным ее координатам и находить координаты точки,  изображенной в заданной системе 
координат;  

∙ Выполнять действия над векторами с заданными координатами;  
∙ Вводить понятие радиус-вектора произвольной точки пространства; ∙ Вычислять скалярное 
произведение векторов и находить угол между векторами по их  координатам;  
∙ Вводить понятия движения пространства и основные виды движений. Выпускник получит 
возможность научиться:  
∙ Решать стереометрические задачи координатно-векторным способом; ∙ Использовать 
скалярное произведение векторов при решении задач на вычисление углов  между двумя 
прямыми, а также между прямой и плоскостью.  

Цилиндр, конус, шар  

Выпускник научится:  
∙ Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая  
поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус);  
∙ Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая  поверхность, 
основание, вершина, образующие, ось, высота), усеченного конуса; ∙ Решать задачи на 
нахождение элементов цилиндра и конуса;  
∙ Вводить понятие сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр); ∙ Рассматривать 
возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости; ∙ Применять формулу 
площади сферы при решении задач. 
∙ иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при  решении 
задач;  
∙ иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение  
объемов и площадей поверхностей подобных фигур.  

Выпускник получит возможность научиться:  

∙ Выводить уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат  

Объемы тел   

Выпускник научится:  

∙ Вводить понятие объема тела;  
∙ Применять свойства объемов, теорему об объеме прямоугольного параллелепипеда при  
решении задач;  



∙ Применять следствие об объеме прямой призмы, основанием которой является  
прямоугольный треугольник при решении задач;  
∙ Применять теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра при решении задач; ∙ Понимать 
возможность и целесообразность применения определенного интеграла для  вычисления 
объемов тел;  
∙ Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решении  задач;  
∙ Применять теорему об объеме пирамиды и, как следствие, формулу объема усеченной  
пирамиды при решении типовых задач;  
∙ Решать типовые задачи на применение формул объемов конуса и усеченного конуса; ∙ 

Применять формулы объема шара и площади сферы при решении задач. Выпускник получит 
возможность научиться:  

∙ Доказывать теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра;  
∙ Выводить формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла; ∙ Выводить формулу 
объема усеченной пирамиды;  
∙ Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором выводится формула  объема 
усеченного конуса;  
∙ Вывести формулы объема шара и площади сферы при решении задач; ∙ Использовать 
формулы для вычисления объемов частей шара – шарового сегмента,  шарового слоя и 
шарового сектора.  

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ,  
ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ  

10 класс  

6 часов в неделю, 35 учебных недель, всего 210 часов 
 

 

№ 

п/п  

Наименование тем Количество 

часов 

ЭОР 

1. Повторение 3 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

2. Действительные числа  12 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

3. Избранные вопросы 

планиметрии 

12 ЭОР  «Геометрия»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

4. Числовые функции 10 ЭОР  Интерактивные  плакаты   

«Графики  функций» для  

интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 



5. Аксиомы стереометрии и их 
простейшие  следствия  

8 ПМК  Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

6. Тригонометрические функции 26 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  

интерактивной  доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

7. Интеллектуальная игра «Что? 

Где? Когда?» 

1 ЭОР   

Интерактивные  плакаты   

«Графики   

функций» для  интерактивной  

доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд 

8. Параллельность прямых и 

плоскостей 

12 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

9. Перпендикулярность прямых и 

плоскостей  

14 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

10. Тригонометрические уравнения 12 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  

интерактивной  доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

11. Преобразование 
тригонометрических  выражений  

20 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

12. Декартовы координаты и 
векторы в  пространстве  

17 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 



13. Комплексные числа 8 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

14. Производная 28 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  

интерактивной  доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

15. Комбинаторика и вероятность  10 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

16. Многогранники 5 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

17. Урок занимательной 

стереометрии 

1 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

18. Повторение 10 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

19. Интеллектуальная игра «КВИЗ» 1 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 

10-11  кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

 Всего  210  

 

 

 

 

 

 



11 класс  

6 часов в неделю, 34 учебные недели, всего 204 часов 

 

№ 

п/п  

Наименование тем Количество 

часов 

ЭОР 

1. Повторение 10 ЭОР  Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  интерактивной  

доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

2. Степени и корни 20 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  интерактивной  

доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

3. Многогранники 10 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 10-11  

кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

4. Показательная и 

логарифмическая функция 

29 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  интерактивной  

доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

5 Урок-исследование 
«Показательная и  
логарифмическая 
функция» 

1 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   
функций» для  интерактивной  

доски. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

6. Тела вращения 20 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 10-11  

кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

7. Первообразная и интеграл 19 ЭОР   
Интерактивные  плакаты   

«Графики   



функций» для  интерактивной  
доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

8. Интеллектуальная игра 

«Что? Где? Когда?» 

1 ЭОР   

Интерактивные  плакаты   

«Графики   

функций» для  интерактивной  

доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд 

9. Объемы тел 10 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 10-11  

кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

10. Элементы 
математической 
статистики,  
комбинаторики, 
теории вероятностей 

15 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

11. Уравнения, неравенства и их 

системы 

30 ЭОР «Алгебра»  для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

12. Интеллектуальная игра 

«Квиз» 

1 ПМК   
Интерактивные  плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 10-11  

кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

13. Некоторые сведения из 

планиметрии 

15 ЭОР   

«Геометрия»   

для   
интерактивной  доски. ЗАО   

«Новый Диск трейд» 

14. Повторение курса 10-11 кл. 23 ПМК   
Интерактивные плакаты   

«Стереометрия»  для   
интерактивной  доски для 10-11  

кл. ЗАО   
«Новый Диск трейд» 

15.  Всего  204  

 

 

 

 


